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 بارم )) استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.(( ردیف 

 

 

 مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارات زیر را 1

𝑥] : ، داریم𝑘الف: برای هر عدد حقیقی   + 𝑘] = [𝑥] + 𝑘  ( .[𝑥]   نشان دهنده جزء صحیح𝑥 ).است 

 برابر می شود.  2برابر کنیم، انحراف معیار نیز  2ب: اگر تمام داده های آماری را 

𝑓(𝑥)ج: دو تابع   = √𝑥2    و𝑔(𝑥) = 𝑥 هم برابرند. ، با 

 

75/0 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  2

 س مثلث روی آن قرار دارند، نقطه برخورد ...................................... می باشد. الف: مرکز دایره ای که سه رأ

𝑓(𝑥)ب: حد تابع   =
𝑥+4

[𝑥]+3
𝑥وقتی    →  ...................... است. ، برابر −1−

𝑓(𝑥)مینیمم تابع   مقدارج:  = 3𝑥2 + 6 𝑥 +  برابر با ............................ است.   5

𝑓(𝑥)د: حداکثر مقدار تابع   = cos 𝑥  .برابر با ............. است که در نقاط به طول ......................... حاصل می شود 

 

25/1 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.   3

I.   ضابطه وارون تابع𝑓(𝑥) = 3 𝑥 −  کدام است؟  2

𝑓−1(𝑥)الف:  = −3 𝑥 + 𝑓−1(𝑥) ب:            2 =
1

3
𝑥 −

1

2
𝑓−1(𝑥)ج:           =

1

3
𝑥 +

2

3
𝑓−1(𝑥)د:            =

1

3
𝑥 −

2

3
 

II.  کدام یک از توابع زیر در کل دامنه خود یک به یک است؟ 

𝑓(𝑥)الف:  = 𝑥2                    :ب𝑓(𝑥) = [𝑥]                          :ج𝑓(𝑥) = |𝑥|                       :د   𝑓(𝑥) = 2𝑥 
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,𝐴(3نقطه  4 𝐿: 𝑦یکی از رئوس مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط  (0 − 𝑥 = می باشد. مساحت این مربع را بدست   5

 آورید.

 

75/0 

𝑥 2معادله   5 = 1 − √2 − 𝑥  .را حل کنید 

 

1 

𝑆𝑇در شکل مقابل   6 ∥ 𝐵𝐶  است. مقدار𝑥, 𝑦 .را بدست آورید  
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 بارم )) استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.(( ردیف 

 

 

 در مثلث قائم الزاویه روبرو، اندازه پاره خطهای خواسته شده را بدست آورید.  7

𝐵𝐻 = 9,   𝐴𝐻 = 6, 𝐵𝐶 =?           𝐴𝐶 =? 
 

 

 

1 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  8 = 1 − √𝑥 − 𝑦را با استفاده از انتقال نمودار   3 = √𝑥  .رسم کنید. دامنه و برد آنرا مشخص کنید 

 

5/1 

 حاصل عبارت زیر را بدست آورید. ) مراحل محاسبه را بنویسید.( 9

sin (
25 𝜋

3
) − cos (

−5 𝜋

6
) − tan (

4 𝜋

3
) = 
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در بازه  نمودار رسم شده، مربوط به کدام ضابطه است؟ نمودار ضابطه دیگر را  10
[0, 2 𝜋] .رسم کنید 

𝑦الف :    = 2 cos 𝑥 + 𝑦   ب:                  1 = 2 − cos 𝑥 

 

 

 

 

 

1 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  11 = 2𝑥 −  را رسم کنید. دامنه و برد آنرا به صورت بازه بنویسید. 1
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 معادله )الف( را حل کنید و حاصل عبارت )ب( را بدست آورید.  12

الف)       log5(𝑥 + 6) + log5(𝑥 + 2) = 1 

)ب     log12 4 + 2 log12 6 =                 

 

2 

 حاصل حد زیر را بدست آورید.  13

lim
𝑥→3

𝑥2 − 3 𝑥

𝑥2 − 9
= 

 

 

1 
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 بارم )) استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.(( ردیف 

 

 

 استفاده از نمودار مقابل، مقادیر خواسته شده را در صورت وجود بدست آورید. با  14

limالف :  
𝑥→2+

𝑓(𝑥) =                 

limب:     
𝑥→2−

𝑓(𝑥) =                

limج:  
𝑥→0

𝑓(𝑥) =                    
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𝑥پیوستگی تابع زیر را در نقطه   15 =  بررسی کنید.   2

𝑓(𝑥) = {
2 𝑥 − 9             𝑥 > 2
−5                    𝑥 = 2
−2𝑥2 + 3         𝑥 < 2
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رقیبش را ببرد،   اصلی ترین احتمال اینکه یک تیم فوتبال 16
1

6
است. احتمال قهرمانی این تیم در حال حاضر   

1

4
و در صورت بردن رقیب   

اصلی اش، این احتمال به  
1

3
افزایش می یابد. با چه احتمالی حداقل یکی از این دو اتفاق ) قهرمانی یا بردن رقیب اصلی( برای این تیم   

 اتفاق خواهد افتاد؟ 
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 نمرات ریاضی یک کلاس به قرار زیر است. 17

 19و11و 17و 14و 15و 17و 20و 13و 18و 16                                                                                                            

 میانه و انحراف معیار را برای این جامعه آماری بدست آورید. 
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 20 جمع نمرات                                                              موفق و سربلند باشید.                                                                
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 75/0 (25/0(                                  ج: نادرست )25/0(                   ب: درست )25/0الف: نادرست ) 1

 (      25/0)  3ب:                                   (     25/0)  الف: عمود منصفهای اضلاع مثلث 2

𝑥                  (  25/0)  1د:                                                                            ( 25/0) 2ج:  = 2 𝑘𝜋  (25/0) 

25/1 

3 I. (  25/0ج        ) 

II. (  25/0د          ) 

5/0 

4 
𝐴𝐻 =

|−3+ 0− 5|

√1+ 1⏟            
=

8

√2
   (0/25)      → 𝑆 =

64
2
= 32  (0/25)

(0/25)                                                                                                                    

  
75/0 

5 (2 𝑥 − 1)2 = (−√2− 𝑥 )
2
→ 4𝑥2 − 4 𝑥 + 1 = 2− 𝑥⏟                                 → 4𝑥2 − 3 𝑥 − 1 = 0 (0/25)

(0/25)                                                                               

 

→ 𝑥1 = ,    (0/25) غیر قابل  قبول 1 𝑥2 =
−1
4
  (0/25) 

1 

6 
𝑆𝑇 ∥ 𝐵𝐶 →

𝐴𝑆

𝑆𝐵
=
𝐴𝑇

𝑇𝐶
 ,
𝐴𝑆

𝐴𝐵
=
𝑆𝑇

𝐵𝐶⏟                    
(0/25)

 

8
4
=

3 𝑦 + 3
6⏟      

(0/25)

 → 3 𝑦 + 3 = 12 → 𝑦 = 3 (0/25) 

8
12
=

6
4 𝑥 + 1⏟        

(0/25)

 → 8 𝑥 + 2 = 18 → 𝑥 = 2 (0/25) 

25/1 

7 𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻 × 𝐻𝐶 → 36 = 9 × 𝐻𝐶⏟                     → 𝐻𝐶 = 4 → 𝐵𝐶 = 13 (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

𝐴𝐶2 = 𝐻𝐶 × 𝐵𝐶 → 𝐴𝐶2 = 4 × 13⏟                     → 𝐴𝐶 = 2√13      (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

1 

 نمره ( منظور شود.  1( نمره. در صورت رسم صحیح نمودار نهایی، نمره کامل ) 25/0هر مرحله از رسم نمودار ) 8

𝐷𝑓 = [3, +∞)  (0/25)         𝑅𝑓 = (−∞ , 1] (0/25) 

5/1 

9 
sin (8 𝜋 +

𝜋

3
) − cos (𝜋 −

𝜋

6
) − tan (𝜋 +

𝜋

3
) = sin

𝜋

3
+ cos

𝜋

6
− tan

𝜋

3⏟                                            
=
√3
2
+
√3
2
− √3 = 0

⏟            
0/75

0/75
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 ( 75/0(          رسم صحیح نمودار ) الف(   )25/0نمودار مربوط به ضابطه )ب( است. ) 10

 
 
 
 

1 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف 

 

      ( 75/0رسم صحیح نمودار ) 11

 
 

                            𝐷𝑓 = (−∞,+∞)   (0/25)          𝑅𝑓 = (−1, +∞)  (0/5) 

5/1 

12 log5(𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 1    (0/25)      → (𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 5   (0/25) →   𝑥2 + 8 𝑥 + 7 = 0   (0/25) 
𝑥1 = −1 ,   𝑥2 =  (0/5) غیر قابل  قبول    7−

log12 4+ log12 36⏟          = log12 144⏟    = 2  (0/25)
0/25                                   

0/25                                                                    

 

2 

13 
lim
𝑥→3

𝑥(𝑥 − 3)
(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)⏟            

= lim
𝑥→3

𝑥

𝑥 + 3⏟      
=

1
2
 (0/25)

0/25                               
0/5                                                                    

 
1 

( 25/0(                        ج: صفر )25/0)   4(                   ب: 25/0)  1الف :  14  75/0 

15 lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2+

( 2 𝑥 − 9) = −5        (0/5) 

lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2−

(−2𝑥2 + 3) = −5     (0/5) 

→ lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = −5 = 𝑓(2)      (0/25)    

𝑥در   𝑓در نتیجه تابع   =  (25/0پیوسته است . )  2

5/1 

16 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴) × 𝑃(𝐴)        (0/25)    → 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1
3
×

1
6
=

1
18
        (0/25) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)       (0/25)       → 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
1
6
+

1
4
−

1
18
=

13
36
       (0/5) 

25/1 

17 11,13,14,15, 16,17⏟
𝑄2=16/5

, 17,18,19,20       (5/0) 

𝑋̅ =
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
=

160
10
= 16      (0/25)          𝜎 = √

∑ (𝑋̅ − 𝑥𝑖)2𝑛
𝑖=1

𝑛
  (0/25) 

𝜎 = √
25+ 9+ 4+ 1+ 0+ 1+ 1+ 4+ 9+ 16

10
= √7      (0/5) 
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 20 گیرد. به راه حل های صحیح به تناسب بارم، نمره تعلق لطفا  همکاران مصحح:  
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 1399ماه خردادنوبت امتحانی:  علامه طباطبایی                      دبیرستان نام واحد آموزشی:                                     :صندلی  ش

 تجربی  رشته:                  یازدهمه:پای           نام پدر:  خانوادگی: نام و نام

 1398  - 1399  سال تحصیلی:                               نام دبیر:  2ریاضی  ال امتحان درس: ؤس

 صبح  09:00ساعت امتحان:     
 دقیقه 120        وقت امتحان:

 1399  /03/  13تاریخ امتحان:  
 صفحه  2   تعداد صفحه سؤال: 

 

 ر یا امضاء مدیرمحل مه

 الؤس  

 

 جمهوري اسلامی ایران
 اداره کل آموزش و پرورش شهر تهران

 اداره آموزش و پرورش منطقه  تهران

 
 
 
 

  کنید. پرجاهاي خالی را با کلمات مناسب  -1
 ي نمودار آن تابع را نسبت به خط ........................ رسم کنیم.ن یک تابع، کافیست قرینهروبراي رسم نمودار واالف)  
fاگر ب)   (x) [x ]= − πباشد، مقدارf (  ................ است. برابر .............. 3(

π12يانتهاي کمان زاویهپ)  
5

 2               در ربع ........................... مثلثاتی قرار دارد. 

fاي است که تابع بازه نتریگي ............................ ، بزربازهت)   (x) x=  ت.سه اروي آن پیوست 1−
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

)ي از نقطه هاxروي محور Aيي نقطهفاصله -2 , )2 2برابر 2  1                                             را تعیین کنید. Aيت. مختصات نقطهاس 2
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

1−هاي آني دومی تشکیل دهید که ریشهي درجهمعادله الف) -3 1+و  2                                     .باشد 2

fنمودار سهمی ب)   (x) x bx c= +  صورت مقابل است. به 2+
1                                 را تعیین کنید. cو  bعلامت ضرایب

  
 

   
  

-------------------------------------------------------------------------------------------- 
ABدر شکل مقابل -4 CD باشد.می  

ABEثابت کنید دو مثلثالف)  
∆

ECDو 
∆

 5/1                                     متشابه هستند. 
 دست بیاورید.هاي دو مثلث را بهو نسبت مساحت xمقدارب)  
 
 
 
 

------------------------------------------------------------------------------------------- 

A)ˆيهـزاویـالمـدر مثلث قائ -5 ) ABC
∆

= 90، ول ارتفاعـطAH و 8برابرCH = ABCباشد. مساحت مثلثمی 4
∆

دست  را بـه 
        ؟آورید

                        1 
       

 

x

y

A

C H
B

AB

C

x +2 x + 4

x +1
E

D

x
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 )2نمونه برگ هماهنگ استانی (شماره 

 

 

 

 بارم

}اگر -6 }f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= −2 5 3 10 4 0 7 } و  1 }g ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= 3 2 5 9 7 11 4  باشد: 5
fتابعالف)   g× 5/1       .                                                                                مرتب بنویسید هاي اي از زوجصورت مجموعهرا به 

gي تابع دامنهب)  
f

g(fحاصل عبارتپ)    ورید.بیا دسترا به  (  دست بیاورید.را به 2((

------------------------------------------------------------------------------------------- 
y نمودار تابع -7 sin x= −2 ]يرا در بازه 1 , ]π0 yاز روي تابع  2 sin x= 1                                                               .رسم کنید  

------------------------------------------------------------------------------------------- 
 5/1                                                                                                                            دست بیاورید.   حاصل عبارت زیر را به -8

                                                                              sin cos tan cot+ + +135 225 315 405    
------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                                                         معادلات زیر را حل کنید. -9

     
x

x( )
−− =
13 41 625

25
x)   (ب  ) ( x )

log log
+ −

+ =
3 3

1 2 1  (الف 2

------------------------------------------------------------------------------------------- 

log اگر -10 a=2 و log b=3  باشد، آنگاه عبارتlog 25
18

 5/1                                          .بنویسید bو aرا برحسب 

------------------------------------------------------------------------------------------- 
  دست بیاورید.حاصل حدهاي زیر را به -11
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sin xlim
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x x

x x
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→
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------------------------------------------------------------------------------------------- 
x را طوري تعیین کندکه تابع زیر در bو aمقادیر -12 =  .پیوسته باشد 2
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a x
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------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1                         شود؟ها قبول میدر کنکور قبول می شوند. با چه احتمالی فقط یکی از آن 8/0به احتمال  رضاو  7/0علی به احتمال  -13

------------------------------------------------------------------------------------------- 
P(A)اگر -14 /=0 P(B)و  4 /=0 P(Aو 2 B) /=0 5 باشد، مقدار P(A B) 1       .بیاوریددست را به 

------------------------------------------------------------------------------------------- 
 87و  95و  93و  22و  24و  48و  51و  60و  70و  75و  80هاي مقابل:                                                         براي داده -15

 1                                                     دست بیاورید.ي تغییرات را بهالف) دامنه 
           ب) چارك اول، دوم و سوم را تعیین کنید. 
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 بارم  نمره:  ف یرد

 .جاهاي خالی را با کلمات و عبارات مناسب پر کنید 1

 با............باشد نسبت محیط هاي آن ها برابر  اگر نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه برابر  (الف  

 .........برقرار استرابر.....ب مقدار به ازاي  ( رابطه ب

 برابر ...................است     پ(جواب معادله   
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 درستی یا نادرستی هریک از جملات زیر را مشخص کنید 2

     نگاهآ دو پیشامد مستقل باشند  اگر  _الف 

 سوال را نقض میکنیمرض ،فبرهان خلفدر-ب

1 

 ر گزینه اي:ت چهاسوالا 3

)اگر ( الف )log log logx x 1 12+ + در این صورت  =
( )

log
x 6
3
+

 کدام است؟ 

1 )2 2)4 3)6 4 )1 

4xخط  (ب 3y 8− )بر دایره ي به مرکز  = ),o 2  مماس است. مساحت آن چقدر است؟ 1

1 )25 2)  3) 5 4) 5  

2 

 1                                            معادله مقابل را حل کنید 4

                      بیابیدرا BCو BHل زیر طول در شک 5

                                                              

5/1 

6 
 را تعیین کنید.                               الف ( ضابطه و دامنه          باشد گر ا

 را تعیین کنید. مقدار    ب(

2 

 y=2x-7 5/0                                   یک به یک است وارون آن را بیابید. روبروی دانیم تابع م 7

ا رسم کنید و مقدار ماکسیمم و می نیمم نمودار را ر را در فاصله ی  نمودار تابع  8

 تعیین کنید.
1 

   ادامه سوالات در صفحه دوم                                                  



  2صفحه                                                                    

cosحاصل عبارت مقابل را تعیین کنید.                                     9 (
7 𝜋

3
) × sin (

11 𝜋

2
) − tan (

7 𝜋

4
) = 5/1 

logx3y تگاه مختصات رسم کنید.ر را در دسمودار توابع زین 10 2= + 1 

 1       .بنویسید    را برحسب   مقدار    اگر      11

     ( با توجه به نمودار حد هاي زیر را )در صورت وجود ( محاسبه کنید.الف  12

1)   ( )limf ..............

x 1

x
+→

=                2)    ( )limf ...........

x 1
x

→

=      

 

)در  با ضابطه ي  fتابع  ردحد( با توجه به دامنه ي تابع در مو پ )f x 1 x= − 

 ا؟چه می توان گفت؟ چرx=1  ي نقطه 
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 1                                                                      را بیابید. روبرو مقدار حد 13

14 
 پیوسته باشد.   را چنان تعیین کنید که تابع زیر در نقطه ي   𝒃  و  𝒂مقدار  

𝑓(𝑥) = {
−1                      𝑥 < −1
𝑎𝑥 + 𝑏                𝑥 = −1
𝑥2 − 3 𝑏             𝑥 > −1
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15 
 است  و احتمال قبولی زهره در المپیاد فیزیک   احتمال قبولی زهرا در یک المپیاد فیزیک  

 الف( احتمال قبولی هر دو را تعیین کنید.

 احتمال این که حداقل یکی ازاین دو نفر در المپیاد فیزیک  قبول شوند را تعیین کنید ب(

25/1 

16 
       4و  8و  10و  12و  16و میانه داد هاي مقابل را تعیین کنید.                        انحراف معیار 

25/1 

 20  جمع
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  )π=3(این دونده چند متر دویده است؟ . دود می °120متر به اندازة  30اي به شعاع  اي بر روي پیست دایره دونده -1
  .حاصل عبارت زیر را به دست آورید -2

tanቀ4π
3 ቁ+tanቀ5π

6 ቁ

tan ቀπ
4ቁ+ cotቀ7π

6 ቁ cotቀπ
3ቁ

   

  .رسم کنید [2π , 2π−]نمودار تابع زیر را در بازة  -3

y=2cos x-1   

πاگر  -4
4 <θ<

5π
sin θ= m  و  6

  .را مشخص کنید m، حدود تغییرات  2

  .معادلۀ زیر را حل کنید -5

4x2-4x-2=16x-1   

  
  
  مـرس y=a+2(x−b)با ضابطۀ  در شکل زیر نمودار با تابع - 6
  .ت آوریدــــــه دســــب را bو  aر ادیــمق. ده استـش
   

  

  .معادلۀ لگاریتمی زیر را حل کنید - 7

log (x+6)
2 + 2 log √x−1

2  = 3   

  .حاصل عبارت زیر را به دست آورید -8

log4
3

log5
3

 × log5
6 + log9

6  
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